UDA 10 | Dinamica dei moti traslatori

2 Dimostrazione delle espressioni delle velocita finali v; e v
di due corpi dopo un urto elastico:

’_ (m —-—m, )-v1+2-m2-v2
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,_ m,-m )v,+2-m, -v,
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Nell’urto elastico, oltre alla conservazione delle quantita di moto, si conservano
anche le energie cinetiche dei corpi che vengono a contatto.

Metteremo pertanto a sistema l’espressione del teorema della conservazione
della quantita di moto:

My -Vi+my-vy=m -vi+m,-vy (1)
con I’espressione della conservazione dell’energia cinetica:
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L’espressione (1) puo anche scriversi:
my-(vi=v))=my-(Vs-vy) (3)
mentre la (2), con opportune semplificazioni, diventa:
my - (Vi=vE)=my- (Vi =v3) (4)
Se si divide membro a membro la (4) per la (3) si ottiene:

2 ’2 ’2 2
my (v =) ): m, - (vVy = vy)

ml'(vl_vl,) mz'(v;_vz)
o anche, dopo opportune semplificazioni:

(v, =Vv)- (v, +Vv) _ vV, =v,)(V, +v,)

(Vl_vll) (V; _vz)

da cui:
VitV =W+,
Se si isola v| si ha:
vi=vi+v,—v; (5)
che, sostituito nella (3), da luogo all’espressione:
my vy —my - (Vi+v,—v)=my- (V= v,)
Se si esegue la moltiplicazione e si sommano i termini uguali, risulta:
2-mMy -V =My -V My V=1 - VS — M, - V)
da cui, se si isola vj:

v,:2-ml-v1—ml-v2+mz-v2
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m, '|'I’}’l2
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La relazione precedente puo scriversi:

,:2-ml-vl—v2-(ml—m2)

Va
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o anche:

, (my—m)-v,+2-m v 6
Vz_ ()
m, +m,

Se si sostituisce I’espressione (6) nella (5) si ricava:

_ (m,—m)-v,+2-m v
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da cui, se si sommano i termini uguali, risulta:

= 2-m,-v,=v, -(m,—m,)
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m1+m2

o anche:

:(ml—m2)~v1+2~m2~v2
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